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《空间大地测量学》教学方法与内容探讨

黄光杰

北京科技大学 数理学院 , 北京 100083

[摘 要]空间大地测量是我国测绘工程专业学生的一门必修课，主要研究地球空间定位与大地测量的

理论、方法、技术及其应用，是培养高层次专门测绘人才的一门基础课程。在空间大地测量课程内容的

设置上，首先应考虑该课程知识体系中包含的空间定位与大地测量基本原理，再根据我国测绘工程专业

学生的培养目标与特点，兼顾学生的基本素质要求，确定各课程在教学体系中所占的地位。
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在具体教学过程中应将空间大地测量学

基本原理与 GPS 定位技术、精密水准测量

技术、三角网技术和导线测量技术相结合。

本文根据测绘工程专业培养目标及学生特

点，结合教学实践对该课程进行了探讨与研

究。大地测量是我国测绘工程专业学生必修

的一门必修课，是学习其他课程的基础。它

不仅要培养学生掌握大地测量知识和基本技

能，还要求学生能掌握有关大地测量学方面

的知识和技能，为后续学习专业知识和研究

方向打下基础。空间大地测量学是与空间定

位技术紧密联系、相互渗透而形成的一门新

兴学科。目前该课程在教学中主要采用理论

讲授、实验教学、参观考察、实践教学等传

统方式来完成教学任务，该课程在高校测绘

工程专业中开设较少[1-2]。为了让学生更

好地理解和掌握空间大地测量学理论和方

法，本文对该课程内容进行了探讨和研究。

1引言

近年来，随着 GPS 定位技术在现代测

绘中的广泛应用，空间大地测量技术日益成

为高层次测绘人才的必修课程，如遥感技

术、地理信息系统、导航与定位技术等都要

用到空间大地测量技术。因此，有必要对空

间大地测量学的基本内容和教学方法进行探

讨和研究。目前空间大地测量学的教学中存

在着许多不足之处，主要表现为：①由于课

程内容涉及大学物理、力学、电磁学等学

科，而学生们对这些基础知识的掌握程度不

一，基础不同，因此在教学过程中有必要采

取不同的教学方法。②由于空间大地测量学

是一门实践性较强的课程，在实际教学过程

中难免会遇到一些问题。如对于 GPS 定位

技术与经典测量方法如何结合在一起教；对

于数据采集、处理如何进行理论联系实际；

如何让学生更好地理解和掌握空间大地测量

学的原理等问题。因此，教师要结合该课程

的特点和学生的实际情况，认真研究该课程

在教学中存在的问题，不断改进和完善教学

方法，让学生更好地理解和掌握空间大地测

量学的理论和方法。本文从空间大地测量学

的基本原理、常用测量方法、常用软件和数
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据处理方法等方面入手进行分析和研究，阐

述了该课程的重要性和必要性。并结合教学

实践经验，从教学内容、教学手段和考核方

式等方面提出了一些看法，以期使空间大地

测量学理论与实际结合更加紧密，使得该课

程能更好地满足现代测绘事业对人才培养的

要求。

2空间大地测量学课程设置

空间大地测量学是在建立现代空间大地

测量学的基本理论框架和方法体系的基础

上，根据空间定位技术和大地测量技术的发

展而形成的一门新兴学科。本文在参考国内

外相关文献基础上，结合国内高校测绘工程

专业培养目标和学生特点，将该课程设置为

测绘工程专业的核心课程，为后续专业课程

和研究方向打下良好基础。由于空间大地测

量学是一门具有理论与实际相结合特点的课

程，因此在教学内容上，不仅要讲授大地测

量基本理论、方法和技术，还要讲授 GPS

定位技术、精密水准测量技术、导线测量技

术等，以便更好地解决该课程所涉及的相关

理论与实践问题。

3教学内容体系的构建

空间大地测量学是一门内容丰富、综合

性很强的学科，它的教学内容必须围绕着空

间定位与大地测量这一中心展开，又要遵循

该课程所具有的理论和技术方法。其主要任

务是向学生讲授如何获得地球的精确三维位

置信息，从而建立空间定位技术与大地测量

理论及方法的有机联系。因此，该课程的教

学内容体系应该包含空间定位原理、大地测

量原理、 GPS 定位原理、三角高程测量原

理等知识。课程教学内容体系应根据测绘工

程专业人才培养目标与特点，兼顾学生的基

本素质要求。在该课程的教学内容上，应把

空间大地测量学所涉及的基本理论知识、基

本技术方法和基本技能作为教学主要内容。

在讲授这些理论知识时，可结合目前测绘工

程专业学生所学的知识体系，同时结合课堂

讲授、实验教学、参观考察和社会实践等多

种方法，将这些理论知识进行有机融合。在

讲授这些内容时可以结合不同类型的 GPS

接收机、数据采集器以及计算机网络等仪器

设备来介绍所用到的大地测量基本理论和技

术方法。通过这些实际应用实例和应用现状

来展示本课程所涉及的主要技术方法，并且

将它们与 GPS 定位原理及技术相结合进行

系统阐述。另外，可将空间大地测量学所涉

及的三角高程测量理论知识与精密水准测

量、三角高程测量以及导线测量等实际技术

方法相结合，进一步加深学生对所学内容的

理解。在讲授空间大地测量学原理时，可结

合 GPS 定位原理以及数据采集技术来介绍

相关内容。通过这些理论知识和实际应用相

结合，既可以让学生掌握空间大地测量学基

本原理，又可以增强学生对所学理论知识的

理解和掌握，为后续课程学习奠定基础。

4教学方法和手段

空间大地测量是一门理论联系实际，内

容涉及面广，应用性强的学科，空间大地测

量课程的教学主要采用讲授法和实践教学

法。通过理论讲授、实验教学、参观考察、
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实习等传统方式来完成教学任务。这种传统

方式，既浪费了教师大量的时间和精力，又

不能很好地提高学生学习的积极性和主动

性，不利于学生创新能力的培养。因此，在

实际教学过程中应结合不同课程的特点采取

不同的教学方法，综合运用多种手段和方法

[3-5]。在课堂上以多媒体辅助教学为主；

在课堂上理论讲授和实验课相结合；加强教

师与学生之间的交流与讨论；把空间大地测

量学最新理论和成果引入到课堂教学中来；

采用多媒体辅助教学的手段，改变过去以教

师为主的传统授课方式。在实践中充分利用

电子技术、计算机网络技术和移动终端技术

等先进信息技术手段来解决问题。这些现代

化信息手段已经逐渐融入到课堂教学中，使

课堂内容更加直观和形象。同时让学生对所

学内容有更直观、更深刻的理解和认识，激

发他们学习的主动性和积极性，从而提高教

学质量。

5结束语

在教学过程中，我们应根据培养目标和

学生特点，结合课程的特点，有针对性地选

择合适的教学方法和内容，如采用理论讲授

与实践教学相结合、启发式与讲授法相结合

等方法；通过引入专题讲座、案例分析、参

观考察、问题讨论等方式，提高学生的学习

兴趣，激发学生的学习热情，充分调动学生

学习的积极性和主动性。通过对空间大地测

量学课程内容的研究和探索，提出了空间大

地测量学课程设置的一些设想。为空间大地

测量学课程改革与建设提供一些有益的参

考。由于这门课程在测绘工程专业开设较

少，这对我们今后的教学工作和研究工作有

很大帮助。对空间大地测量学教学内容进一

步探讨和研究，希望能为今后该课程教学质

量提升起到一定作用。
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Abstract: Space geodey is a required course for students majoring in

surveying and mapping engineering in China. It mainly studies the theory, method,

technology and application of earth spatial positioning and geodey. It is a

basic course for cultivating high-level specialized surveying and mapping

talents. In the setting of the content of spatial geodey, we should first

consider the spatial positioning and the basic principles of geodesy included in

the knowledge system of the course, and then determine the position of each

course in the teaching system according to the training objectives and

characteristics of students majoring in surveying and mapping engineering in

China and the basic quality requirements of students.

Key words: measurement; teaching method and content discussion
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